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Vazeni pedagogoveé, mili studenti

31. ro¢nik Ekologické olympiady je ve znameni Mitigace a obnovitelnych zdroji energie.
V néasledujicim textu vam nabizime kratky exkurz do problematiky mitigace. Kobnovitelnym
zdrojim energie zvefejnime samostatnou metodiku. Na mitigaci nahlizZime z pohledu rdiznych
generaci ochranafll pfirody, ani tak ale nepokryva naprosto vSechna souvisejici témata. Pro
doplnénivam tudiz nabizime také dal$i doporuc¢enou literaturu, a pozornost mizete také vénovat
vice odbornym tématicky zaméfenym prednaskam z dilny odbornikd z Ustavu pro Zivotni
prostiedi.

Citite se uzdostatecné pfipraveni na soutéz? Teorie je jedna véc, ale pocitejte s tim, Ze organizatofi
na vas budou mit kromé otazek a soutéznich disciplin pfipravené i praktické ukoly, kdy budete
muset prokazat kromeé znalosti i schopnost pracovat v tymu, myslet originalné, logicky a
biologicky, rozmyslet se nad vhodnymi komunika¢nimi postupy a dal§im. Pfesto — a nebo pravée
proto — doufame, ze si Ekologickou olympiadu oblibite!

Vasi autofi
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Téma 31. roCniku: Mitigace a obnovitelné zdroje energie

1.1 Uvod: Globalni zmé&na klimatu a sklenikovy jev

V dnesni dobé, kdy se ¢im dal Castéji setkavame s pojmy jako globalni oteplovani nebo
klimaticka zména, je zasadni porozumét zakladnimu mechanismu, ktery za témito jevy stoji —
sklenikovému efektu. Ten je pfirozenou soucasti fungovani zemského klimatu, ale v dtsledku
lidské ¢innosti dochazi k jeho zesilovani, coz ma dalekosahlé dopady na celé fungovani biosféry
i spole€nosti.

Predstavme si nejprve, proc se sklenikovy efekt vlastné nazyva ,sklenikovy®. Tento nazev pochazi
z analogie se sklenikem, jak jej zname z kazdodenniho Zivota. Slunecni zafeni, které k nam
pfichazi, je pfevazné kratkovlnné. To snadno pronikéa sklem skleniku a dopada na povrch puady.
Povrch se vlivem dopadajici energie ohfiva a zacne tuto energii vyzafovat zpét, ale v podobé
zareni dlouhovlnného. A pravé dlouhovlnné zareni sklo zpatky propusti hiife. Dochazi tak k tomu,
Ze energie ve skleniku zUstava ,,uvéznéna“ a teplota uvnitf stoupa.

Podobny princip funguje i v pfipadé Zemé. Namisto skla zde hraji hlavni roli sklenikové plyny
obsazené v atmosfére. Kratkovlnné slunecni zareni atmosférou snadno projde a zahfiva povrch
planety. Ten nasledné tuto energii vyzafuje zpét do vesmiru v podobé dlouhovlnného tepelného
zareni. Cast tohoto zafeni je zachycena pravé sklenikovymi plyny a vraci se zpét k povrchu.

Zde je tfeba zdlraznit, Ze samotny sklenikovy efekt neni nic Skodlivého ani nepfirozeného.
Naopak — bez néj by byla primérna teplota na povrchu Zemé kolem -18 °C, coz by zde uéinilo
Zivot, jak jej zname, prakticky nemoznym. Problém nastava ve chuvili, kdy se mnozstvi
sklenikovych plyn v atmosfére za¢ne rychle zvySovat nad pfirozenou Uroveii. Pak se cely systém
dostava z rovnovahy a dochazi k zesileni sklenikového jevu. Pravé toto zesileni je hlavni pfiCinou
soucasné globalni zmény klimatu.

DuleZité je rovnéz chapat, Ze teplota Zemé neni dana jen mnozstvim sklenikovych plynd. Hraje
zde roli i fada dalsich faktor(, jako je napfiklad proménlivost sluneéni aktivity, albedo povrchu,
oceanské proudeéni ¢i geologické procesy. Sklenikové plyny vSak tvofi zakladni a ur€ujici prvek,
protoZe ovlivhuji samotnou energetickou bilanci Zemé - tedy rovnovahu mezi pfijatou a
vyzarenou energii. Pokud se tato bilance narusi, za¢ne se klima ménit.

1.2 Sklenikové plyny a jejich role
Vodni para - nejsilngjsi, ale kratkodoby hrag

Nejvyznamnéjsim sklenikovym plynem je vodni para. Jeji efekt na teplotu planety je vétSi nez u
kteréhokoli jiného plynu. Pfesto se pfi Uvahach o klimatické zméné vodni parou pfilis
nezabyvame. DUvod je prosty — ma velmi kratkou dobu setrvani v atmosfére. V prliméru se zde
udrzi jen nékolik dni. Poté zkondenzuje a spadne ve formé srazek. To znamena, Ze i kdyby se
koncentrace vodni pary nahle zvySila, v kratké dobé by se opét snizila. Dlouhodobé klima tak
ovliviiuje jen malo.

MnozZstvi vodni pary v atmosfére je do znacné miry ur€ovano teplotou vzduchu, ktera ovliviiuje
rychlost odparovani a kondenzace. Pokud se klima otepluje vlivem jinych plyn(, zvySuje se i



obsah vodni pary, ¢imz se oteplovani dale posiluje. Tento mechanismus oznacujeme jako
pozitivni zpétnou vazbu.

Oxid uhliCity - ptyn s dlouhym zivotem

Hlavni pozornost se soustfedi na oxid uhliCity (CO,). Na rozdil od molekuly vodni pary se
molekula oxidu uhli¢itého v atmosfére udrzi fadove stovky let. To z ngj Cini klicovy faktor, ktery
ovliviuje dlouhodobou energetickou bilanci planety. Oxid uhlicity tak nejen pfimo zesiluje
sklenikovy efekt, ale také nepfimo ovliviiuje mnoZstvi vodni pary a dal$ich plyna.

Historické zaznamy z ledovcovych vrt( i jinych geologickych zdrojl jasné ukazuji souvislost mezi
koncentraci CO, v atmosfére a globalni teplotou. BEhem minulych interglaciall koncentrace
oxidu uhli¢itého nikdy nepfesahla hranici 300 ppm (€¢astic na milion). Dnes vSak uz prekrocila
hodnotu 400 ppm, coZ pfedstavuje bezprecedentné rychly nardst v geologické historii Zemé.

DalSi vyznamné sklenikové plyny
Vedle CO, hraji roli i dalsi plyny, které maji silny sklenikovy ucinek:

e Metan (CH,) —i kdyZ se vyskytuje v mensich koncentracich nez oxid uhliCity, jeho ucinek
na jednotku hmotnosti je jeSté mnohondsobneé silngjsi. V atmosfére setrvava desitky let.

e Oxid dusny (N,O) - rovnéz silny sklenikovy plyn s dlouhou dobou setrvani, jehoz zdrojem
je mimo jiné zemédélstvi a pouzivani priimyslovych hnojiv.

e Dalsiplyny, napfriklad freony ¢i halogenované uhlovodiky, maiji jeSté vySsi uc€innost, ale
vyskytuji se v malych mnozstvich. Pfesto jejich vliv neni zanedbatelny.

Bilance Zemé a dusledky

Dohromady tyto plyny zpUsobuji, Ze ¢ast tepelného zareni, které by jinak uniklo do vesmiru, se
vraci zpét k povrchu. Je dilezZité si uvédomit, Ze sklenikovy efekt funguje jako jemné vyvazeny
systém. Jakékoli vétsi naruseni v podobé rychlého néarlstu koncentraci sklenikovych plynti méa za
nasledek dlouhodobé zmény klimatu.

1.3 Geologicky cyklus uhliku

Pokud chceme plné pochopit roli oxidu uhlic¢itého v klimatickém systému, je nezbytné podivat se
na jeho nejvétsi zasoby a na zplsoby, jakymi se pfirozené pohybuje mezi jednotlivymi ¢astmi
planety. Zasadni roli vtomto ohledu hraje geologicky cyklus uhliku, ktery probiha v ¢asovych
méfitkach milion let.

Uhlik v horninach

Nejvétsi zasobarnou oxidu uhli¢itého na Zemi nejsou ani oceany, ani atmosféra, ale zemska
klra. Obrovska mnoZstvi uhliku jsou uloZzena v horninach, pfedevsim ve formeé karbonat( — tedy
vapencl a dalSich podobnych mineralll. Tento uhlik je souc¢asti horninového prostfedi po miliony
let a za béznych okolnosti se do atmosféry uvolhuje jen velmi pomalu.

Sopecna Cinnost a uvolriovani CO,

Jednim z klicovych mechanism, ktery uvoliuje uhlik z hornin do atmosféry, je sopecna ¢innost.
Pfi sopecnych erupcich se do vzduchu dostava oxid uhlicity, ktery byl po miliony let vazan v
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zemské kire. Z pohledu geologického ¢asu jde o zadsadni proces, protoze pomahal udrzovat
teplotu planety v rovnovaze uz v ranych fazich vyvoje Zeme. V porovnani s dnesSnimi emisemi ze
spalovani fosilnich paliv je vSak mnozstvi CO, uvolnéného vulkany relativné malé — pohybujeme
se v fadu desetin gigatun uhliku ro¢né.

Rozpousténi a zvétravani

Jakmile se oxid uhli¢ity uvolni do atmosféry, mize se ¢aste¢né rozpoustét v destové vodé.
Vznikla slaba kyselina uhlicita reaguje s horninami a pfispiva k jejich zvétravani. Tento proces
uvolriuje ionty, z nichZ nasledné vznikaji karbonaty. Ty se usazuji na dné ocean(l a stavaji se
soucasti sedimentarnich vrstev.

Subdukce a opétovné uvolnéni

Oceanské dno, obohacené o karbonatové usazeniny, je postupné posouvano tektonickymi
deskami smérem k subdukénim zénam. Zde se deska podsouva pod jinou a pfi vysokych
teplotach a tlacich dochazi opét k uvoliiovani oxidu uhli¢itého. Ten se mize vratit zpét do
atmosféry prostfednictvim sopecnych erupci. Tim se cely geologicky cyklus uzavira.

Casové méfitko a vyznam

Je dllezité zdlraznit, Ze tento cyklus probiha extrémné pomalu. Jednotlivé faze se odehravajiv
¢asovych horizontech milion( let. Z hlediska stabilizace klimatu mél tento mechanismus
zédsadnivyznam, protoZe po dlouhé geologické éry udrzoval teplotu planety v rozmezi vhodném
pro Zivot.

V soucasnosti vSak musime mit na paméti, Ze rychlé zmény, které pozorujeme dnes, s timto
geologickym cyklem témeér nesouviseji. Geologicky cyklus uhliku funguje jako velmi pomaly
regulator. Naopak zmény, k nimz dochéazi béhem desetileti nebo stoleti, jsou dlisledkem
mnohem rychlejSich procesl — zejména téch, které se odehravaji mezi atmosférou, oceany a
biosférou.

Pravé tomuto rychlejsimu kolob&hu uhliku, v némz hraji hlavni roli oceany, pidy a vegetace, se
budeme vénovat v nasleduijici kapitole.

1.4 Kolobéh uhliku mezi atmosférou, oceany a pevninou

Velikost zasob a toky uhliku

Atmosféra obsahuje pfiblizné 600 az 700 gigatun uhliku ve formé oxidu uhli¢itého. To je ve
srovnani s geologickymi zasobami malé mnoZstvi, pfesto hraje zasadni roli, protoze pfimo
ovliviiuje sklenikovy efekt, a tim i teplotu planety.

Kazdoro¢né mezi oceany a atmosférou probiha vyména v fadu zhruba 100 gigatun uhliku.
Podobné velky tok existuje i mezi pevninskymi ekosystémy a atmosférou. To znamena, ze
kazdoro¢né se ,protoéi“ obrovské mnozstvi uhliku — v nékterych pfipadech jde o pétinu az dvé
pétiny celkového obsahu atmosféry. Pfesto je cely systém za pfirozenych podminek vyrovnany —

to, co se uvolni, se také znovu pohtlti.

Vegetace a plda jako klicovi hraci



Na pevniné se vymény Ucastni predevsim vegetace a pluda. Rostliny béhem fotosyntézy
zachycuji oxid uhligity a ukladaji jej do své biomasy. C4st tohoto uhliku se pfi rozkladu vraci zpét
do atmosféry, ¢ast vSak prechazi do pldy, kde se uklada na delsi dobu. Plda tak pfedstavuje
vyznamnou zasobarnu uhliku, k niz se vratime v samostatné kapitole.

Prirozena rovnovaha a naruseni ¢lovéekem

Za pfirozenych podminek je rychly kolobéh uhliku vyrovnany. To znamena4, Ze mnozZstvi CO,,
které se uvolni, je vyvazeno mnozstvim, které se pohlti. Lidska ¢innost vSak tuto kiehkou
rovnovahu narusuje. Spalovani fosilnich paliv kazdoro¢né pridava do atmosféry 6 az 8 gigatun
uhliku navic. Z pohledu celkovych zdsob se to mize zdat jako malé &islo. V kontextu
vyrovnaného systému je to ale problém, protoze i relativné maly pfebytek znamena kumulaci a
dlouhodoby narust koncentrace CO,.

Role oceanu

Oceany funguji jako obrovsky pohlcovac uhliku. Pfijimaji zna¢nou ¢ast emisi, které lidstvo
vypousti, a tim tlumi rychlost klimatické zmény. Tento proces ale neni bez nasledkd.
Rozpoustény oxid uhliCity okyseluje morskou vodu, coz ma negativni dopady na morské
ekosystémy, zejména na organismy tvofici schranky z uhli¢itanu vapenatého.

h'd

7Y
sopicmA‘chOST = ATMOSFERA
0,04 Gt C,

e
s 720 Gt C

Z @‘&
(_)
/ Qo
7/ / 4 {‘
7 AR
ot N o }
& q&cg& N

'~ BIOMASA
& 620GtC & mp

% o
!35? S / PRUMYSL A
PUDNI G ZEMEDELSTVI
ORGANICKA 7 Gt C/rok
HMOTA
1580 Gt C

Obrazek: kolobéh a zdsobarny uhliku. Autor: Lucie Buchbauerova



1.5 Plida a vegetace jako zasobniky uhliku

Kdyz mluvime o kolobéhu uhliku na Zemi, vétSina lidi si asi pfedstavi pfedevsim atmosféru a
oceany. Casto se v8ak zapomina na to, e jednim z nejvétsich a nejvyznamnéjsich zasobnik(
uhliku je plida. Spole¢né s vegetaci na pevniné tvofi kliGovy prvek globalni uhlikové bilance.

Plda jako obrovska zasobarna

Podle odhadU je v ptidé uloZeno pfiblizné 2400 gigatun uhliku. To je zhruba &tyfikrat vice, nez
kolik se nachazi v celé atmosfére. Tento uhlik je zde pfitomen ve formé organické hmoty — zbytk(
rostlin, Zivo¢ich( a mikroorganism, které se postupné rozkladaji a ukladaji v riznych padnich
horizontech.

Pokud bychom dokézali zvysit obsah uhliku v plidach o pouhé 4 promile ro¢né, bylo by to
dostatecné k tomu, aby se vyrovnaly globalni emise ze spalovani fosilnich paliv. To ukazuje, jak
zasadni roli pada hraje, a pro¢ je tfeba vénovat jeji ochrané a spravnému hospodareni s ni
mimorfadnou pozornost.

Rozlozeni uhliku v krajiné

Neni bez zajimavosti, Ze mnozstvi uhliku v plidé se znacéné lisi podle klimatickych podminek a
typu ekosystému. Nejvetsi zasoby se nachézeji v chladnych oblastech — polarnich a
subpolarnich regionech — kde nizké teploty zpomaluji rozklad organické hmoty. Vyznamné
mnozstvi uhliku je také vazano v tropickych mokfadech a raselinistich.

Naopak nadzemni biomasa, tedy uhlik uloZeny pfimo v rostlinach, ma svij vrchol v tropickych
destnych pralesich. Tyto lesy predstavuji nejvétsi zasobniky zivé biomasy na Zemi a ukladaji
obrovské mnozstvi uhliku v podobé dfeva a list(.

Lesni ekosystémy a mokrady

vyznamnéjsi z hlediska dlouhodobého ukladani jsou mokradni ekosystémy - raseliniste,
mangrovy nebo pfibfezni bazZiny. Ty dokazi v pddé akumulovat uhlik po tisice let a vytvaret
stabilni zasoby. Ztrata téchto ekosystému, napfiklad jejich odvodnénim, proto znamena nejen
ekologickou, ale i klimatickou katastrofu.

Schopnost ekosystém( pohlcovat emise

Je dulezité si uvédomit, Ze pQda, vegetace a oceany dohromady dnes pohlcuji vice nez polovinu
oxidu uhli¢itého, ktery lidstvo vypousti. To znamena, Ze bez téchto pfirozenych pohlcovacl by
koncentrace CO, v atmosfére rostla jesté rychleji. Zaroven to ale znamena, Ze tyto zasobniky
jsou nepostradatelnou soucasti feSeni klimatické krize.

Plda a vegetace tedy nejsou jen pasivni slozky pfirody, ale aktivni Ginitelé, ktefi vyvazuji lidské
zasahy. Jejich vyznam bude jesté vétsi, pokud se nam podafii zménit zplsob hospodareni tak,
aby ukladani uhliku podporoval.



1.6 Vliv zemédélstvi a hospodareni s padou na uhlikovou
bilanci
KdyZ hovofime o plidé jako o zasobniku uhliku, musime se nutné zabyvat i tim, jakym zptsobem

s ni ¢lovék hospodafi. Zemeédélstvi, které je dnes hlavnim zplsobem vyuzivani pldy, mélo a stale
ma zasadni vliv na to, kolik uhliku se v krajiné uklada a kolik se ho naopak uvolfiuje do atmosféry.

Historické zasahy Clovéka

Clovék ovliviioval uhlikovy cyklus uz ddvno pied vznikem moderniho zemédélstvi. Pred tisici lety
lidé vypalovali prérie a lesy, aby uvolnili prostor pro velké spasace, které nasledné lovili. Zasadni
prelom vSak nastal aZz s rozvojem zemeédélstvi. Plochy, které dfive pokryvaly stabilni ekosystémy
s vysokym obsahem uhliku v pdidé i biomase, byly preménény na pole a pastviny. Tim doslo k
vyraznym ztratam uhliku, a to jak z vegetace, tak ze samotné pldy.

Jednoleté a viceleté plodiny

Zasadni rozdil v hospodareni spociva v tom, zda péstujeme jednoleté nebo viceleté rostliny.

e Jednoleté plodiny — napfiklad pSenice, kukufice &i ryze — investuji vétSinu své energie do
skliziiové ¢asti, tedy do semen ¢i zrna. Do kofenového systému a do pldy ukladaji jen
malé mnozstvi uhliku. Abychom je mohli péstovat, musime pldu neustéale znovu
disturbovat, orat a dopliovat Ziviny, coz dale zvySuje jeji degradaci.

o Viceleté rostliny — stromy, vytrvalé byliny ¢i nové vytrvalé obilniny (napfiklad tzv. kernza) —
naopak ukladaji velké mnozstvi asimilatt do kofend a ptidniho prostiedi. Tim podporuji
tvorbu organické hmoty, zlepSuji strukturu pdy, zvy3uji jeji schopnost zadrzovat vodu a
chranit se proti patogeniim. Jsou tedy schopné vyznamné pfispivat k sekvestraci uhliku.

Rozorani plvodnich prérijnich pdad v Severni Americe ukazalo, jak dramatické dlsledky mize mit
pfechod od pfirozenych ekosystému k zemédélstvi — obsah uhliku v paidé zde klesl aZ na
polovinu. A i kdyz byly nékteré plochy znovu zatravnény, pavodni mnozstvi uhliku se uz nikdy plné
neobnovilo.

Pouzivani mineralnich hnojiv

Moderni zemédélstvi je silné zavislé na prlmyslovych hnojivech. Tato hnojiva sice zajistu;ji
rostlindm dostatek Zivin, ale zaroven sniZuji potfebu organické hmoty v plidé, ktera je pfirozenym
nositelem uhliku. Nadmérné pouzivani hnojiv tak vede k dalsimu Gbytku uhliku z pady.

DalSim problémem je vliv na biodiverzitu. Pfiklad hnojenych a nehnojenych luk ukazuje, ze
zatimco nehnojené louky vykazuji velkou druhovou pestrost, intenzivné hnojené plochy jsou
druhoveé chudsi. To ma vyznam nejen ekologicky, ale také vyznam pro stabilitu celého
ekosystému.

Odvodnovani pud

Vyznamny podil uhliku je ulozen v raseliniStich a mokfadech. Pokud tyto plochy odvodnime,
uhlik se za¢ne uvolriovat do atmosféry a plida se postupné propada. Dlsledky jsou dobfe
viditelné — napfiklad v nékterych oblastech severni Evropy nebo Ruska doslo k dramatickému
poklesu padni vrstvy béhem nékolika desetileti.
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Velikost poli a eroze

Moderni zemédélstvi se vyznacuje velkymi lany, které jsou vhodné pro mechanizaci, ale méné
vhodné z hlediska ochrany pldy. Velké bloky poli podporuji erozi, zhutfiovani pldy a ztratu
organické hmoty. To vSe sniZuje schopnost pldy ukladat uhlik a zarover ohroZuje jeji irodnost
do budoucna.

Globalizace zemédélstvi

Dalsi Casto opomijeny aspekt je globalizace produkce potravin. Pfikladem je dovoz sdji z Brazilie,
ktera se u nas pouziva jako krmivo pro hospodarska zvifata. Soja se pfitom péstuje na plochach,
kde dfive rostly cenné ekosystémy — destné pralesy nebo tzv. cerrado. Dovoz tak pfimo pfispiva k
degradaci pud a k uvolnovani uhliku v téchto oblastech. Paradoxni je, Ze v Evropé dosahuje soja
vys$8ich vynost nez v Brazilii, pfesto se dovazi z druhého konce svéta z ekonomickych ddvoda.

1.7 Odlesnovani, mokrady a zména krajiny

Kromé zemeédélstvi je dalSim zasadnim faktorem, ktery ovliviiuje uhlikovou bilanci planety,
odlesnovani a celkova pfemeéna krajiny. Tyto procesy vedou k uvolhovani velkého mnozstvi uhliku
jak z biomasy, tak z pldy. V kombinaci s odvodifiovanim mokfadt se jedna o jedny z nejvétsich
zdrojd emisi, které nejsou spojeny se spalovanim fosilnich paliv.

Ztrata lesni biomasy

Lesy pFedstavuji obrovské zasobniky uhliku. Stromy béhem svého riistu pohlcuji oxid uhli¢ity z
atmosféry a ukladaiji jej do dreva, list( i kofent. Pokud je les pokacen a biomasa spotiebovana,
ulozeny uhlik se prakticky okamzité vraci do atmosféry. Jesté problematicté;si je situace, kdy se
les pfeméni na zemédeélskou pldu nebo pastvinu. V takovém pfipadé ztracime nejen uhlik z
biomasy, ale i dlouhodobé vazany uhlik z pdy.

Rozdily mezi oblastmi

Statistiky ukazuji, Ze celkova plocha les(i na Zemi se v poslednich desetiletich sniZila asi o 3 %.
Toto ¢islo mUZe znit relativné malé, ale skryva se za nim zasadni rozdil mezi jednotlivymi
oblastmi.

e Vtropickych oblastech dochazi k masivni ztraté lesd, a tim i obrovského mnoZstvi uhliku,
protoze tropické lesy obsahuji mimoradné objemnou biomasu.

eV mirném pasmu naopak plocha lest spiSe pfibyva, ¢astecné diky zalesfiovani nebo
opousténi zemédélské pldy. Narlst biomasy je zde ale mens§i nez ztraty v tropech, a
proto globalni bilanci uhliku nevyrovna.

Tropické odlesnovani ma tedy mnohem zavaznéjSi dopady nez zmény v mirném pasmu.

Mokrady a raselinisté

Raselinisté a mangrovy dokaZou akumulovat uhlik v plidé po tisice let. Pokud vSak dojde k jejich
odvodnéni, uhlik se rychle oxiduje a uvolfiuje do atmosféry. Ztrata mokradu je proto dvojnasobné
problematicka: pfichazime o unikatni ekosystémy s vysokou biodiverzitou a zaroven o zasadni
uhlikové rezervoary.
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Dynamika zmén krajiny

Je duleZité si uvédomit, Ze zmény krajiny nejsou pouze otazkou plochy. Pokud ztratime relativné
malou ¢ast tropického lesa, znamena to z hlediska uhliku mnohem vétSi problém nez ztrata vetsi
plochy lestl mirného pasma. Rozhodujici je mnozstvi biomasy a uhliku, které dany ekosystém
obsahuje.

Odlesnovani, odvodnovani a premeéna krajiny patfi k hlavnim pfic¢inam ztrat uhliku na pevniné.
Tyto procesy maji casto nevratné dlisledky — nejen klimatické, ale i ekologické, protoze vedou ke
ztraté stanovist a biodiverzity.

1.9 Propojeni pfirodnich procest a lidské ¢innosti

Na zékladé pfedchoziho textu vime, ze sklenikovy efekt je pfirozeny proces, bez néhoz by na
Zemi nebyl mozny Zivot. Problém nastava ve chvili, kdy lidska ¢innost zvySuje koncentraci
sklenikovych plyn( nad pfirozenou Uroven a systém se dostava mimo rovnovahu.
NejvyznamnéjSim plynem je v tomto ohledu oxid uhlicity, protoze v atmosfére pretrvava stovky
let a ma klicovy vliv na dlouhodobé klima.

Seznamili jsme se s geologickym cyklem uhliku, ktery funguje jako pomaly regulator v fadu
miliond let. Tento cyklus ndam pfipomina, Ze uhlik je v zemské klfe, horninach a karbonatech
ulozen v obrovskych mnozstvich, a Ze sopky a tektonické procesy jen velmi pozvolna méni jeho
koncentraci v atmosfére. Soucasné rychlé zmény proto nemohou byt vysvétleny timto
mechanismem.

Zasadni roli hraje rychly kolobéh uhliku mezi atmosférou, oceany a pevninou. Vymeéna uhliku
mezi témito slozkami je za pfirozenych podminek vyrovnana, ale lidské emise tuto kiehkou
rovnovahu narusuji. Ocedany, vegetace a pUdy sice pohlti vice nez polovinu nasich emisi, ale
druha polovina z(stava v atmosféfe a zplsobuje narlist koncentraci oxidu uhli¢itého.

Plida a vegetace jsou v tomto kontextu kliGovymi zasobniky. Lesy, mokfady a raselini$té ukladaji
uhlik na dlouha obdobi a jejich ochrana je zasadni. Naopak zemédélstvi, zejména péstovani
jednoletych plodin a pouzivani mineralnich hnojiv, vede k degradaci p(d a ztraté organické
hmoty. Odvodrniovani raselinist a odleshovani, zejména v tropickych oblastech, patfi mezi
nejvétsi zdroje emisi uhliku mimo spalovani fosilnich paliv.

Existuji cesty jak tuto situaci zlepSit. Kazda z téchto cest sama o sobé nestaci, ale dohromady
tvofi Ucinny balik opatfeni, ktery mUzZe vyrazné zmirnit dopady klimatické zmény.

Na zavér je tfeba zdUraznit, Ze globalni zména klimatu neni problém oddéleny od naseho
kazdodenniho Zivota. Vznika z propojeni pfirodnich proces( a lidské ¢innosti. Stejné tak jeji
feSeni vyZzaduje propojeni ochrany pfirody s udrzitelnym hospodarenim. To, jak budeme vyuzivat
pldu, lesy a vodni zdroje, pfimo ovlivni nejen uhlikovou bilanci, ale i kvalitu Zivota budoucich
generaci.

1.10 Upozornéni

K této ¢asti teoretického zakladu o mitigaci klimatické zmény existuje pfednaska od prof. Jana
Frouze z Ustavu pro Zivotni prostfedi na Pfirodovédecké fakulté UK a Ustavu pGdni biologie a
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biogeochemie Biologického centra AVCR, kterd je k dispozici na webovych strankach Ekologické
olympiady (https://ekolympiada.cz/o-soutezi/studijni-materialy/).

Stejné jako tomu bylo u fady minulych roénik( Ekologické olympiady, i pro tento $kolni rok trva
nase doporuceni vyborné a vyCerpavajici u¢ebnice jménem Aplikovana ekologie od prof. Frouze,
vydana nakladatelstvim Karolinum, jako vhodny studijni text v ramci pfipravy na Ekologickou
olympiadu.

1.11 Klicové okruhy

pohlcovani CO2; ochrana a obnova mokradd; ochrana a obnova raseliniSt; luéni porosty a stepi a
jejich mitigacni funkce; lesy a jejich mitigacni funkce; obnova degradovanych pud a prevence
odlesriovani; agrolesnictvi; udrZitelné hospodafeni'v lesich a zalesriovani, ochrana stavajicich
lesd

2. Doprava

Vefejna hromadna doprava, sdileni osobnich aut, nahrazovani aut pési a/nebo cyklistickou
dopravou, nebo vyzkum a vyvoj v oblasti elektromobility jsou velka témata, pficemz
elektromobily, jejich baterie a jejich vyroba, pfi stavajicim mixu zdrojd energie, kterou pfetvarime
na elektfinu, mohou byt v ramci mitigace klimatické zmény kontroverzni, zatimco jejich benefity
zasahuji spisSe jiné oblasti zlepSovani kvality Zivotniho prostiedi — napfiklad znecisténi ovzdusi.
Kromé osobni dopravy je pak také zasadni nakladni doprava.

Na Univerzité Karloveé jsme se v minulém akademickém roce 2024/2025 zabyvali tématem
mobility, a to konkrétné tim, jak se na univerzitu a jeji sou¢asti dopravuji zameéstnanci a studenti
doktorského studia.

Data nejsou zatim pfistupna vefejnosti, nicméneé na pozadani u koordinatorky udrzitelného
rozvoje na UK za Prirodovédeckou fakultu, Lucie Buchbauerové
(lucie.buchbauerova@natur.cuni.cz), je mozné je poskytnout za U¢elem pomoci s tvorbou
zadani praktickych ukoll, pokud se jako organizatoti zaméfite na tento tématicky okruh.
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